www.usti.cz

Usti

Popis pozadované techniky, kabelaze, instala¢nich prvku a
instalace

Ke v§em nabizenym reproboxtim, DSP, zesilovac¢tim a ostatnim technickym zatizenim musi byt dolozen
technicky list vyrobce s uvedenim parametr prokazujicimi splnéni technickych specifikaci zakazky.

L. REPROBOXY

Vzhledem k mistnim podminkdm a provoznimu fungovéni divadla pozadujeme na kompletni instalaci
pouzit pasivni reproboxy.

Pozadujeme profesionalni reproboxy od jednoho vyrobce a systémové DSP a zesilovace
k danym reproboxtim.

V ptipadé nevyhovujicich parametri systémovych subwoofert, mohou byt kviili omezenym mistnim
podminkdm (rozmériim a pozadovanému patternu vyzafovani) ptfipadné pouzity subwoofery od jiného
profesionalniho vyrobce, splnujici zadané parametry a kompatibilitu s pouzitym systémem.

Vzhledem k mistnim podminkam a fungovani divadelniho provozu pozadujeme u vSech reproboxt
pfipojeni odpojitelnymi konektory chranénymi izolacnim materidlem (v ramci stavajici instalace jsou
reproboxy osazeny konektory Speakon NL4, v pifipadé pouziti stejného typu konektorti 1ze pouzit
konektory ze stavajici instalace).

1.1  Hlavni predni mid-hi reproboxy ozvuceni hledisté

Kvili rovnomérnosti akustického pokryti hlediSté poZadujeme ozvuceni hlediSté realizovat
pomoci dvou array clustert sloZenych ze tfech nezavisle napajenych reproboxi s moZnosti
samostatné regulace hlasitosti a DSP processingu pro kazdy reprobox clusteru individualné.

Reproboxy jsou zavéseny pod technickou lavkou ve vysce 5,4 m nad podlahou a cca 3 m od krajnich
stén.

Ptima vzdalenost divakil od reproboxil na sale je v maximu cca 11 m a v minimu cca 4 m.
Divadelni sal se roz§ifuje z cca 10 m pod reproboxy do 14 m na konci hledisté.
Elevace pro divaky za¢ina 2 m od reproboxii a zveda se z 0 m (prvni fada) do 3,6 m posledni fada.

Uhel pokryti mezi nejvzdalenéj$im bodem hledisté kam musi sméFovat nejvyssi akusticky tlak
systému a nejblizSim bodem hledisté je 75° vertikalné.

ZavéSeni pro cluster musi byt pevné (nikoli na pohyblivych Fetézech) a umoziujici vertikalni
sklopeni celého clusteru v ihlu mezi 0°-10°,které bude vyladéno na misté dle pouZitych reproboxt
a mista zavéSeni a nasledné pevné zafixovano.

Reprosystém musi byt schopen pokryt rovnomérn¢ akustickym tlakem a vyrovnanou frekvenéni
charakteristikou celé hlediste.

Reprosystém musi byt schopen pokryt akustickym tlakem jak divadelni produkci, tak rockovy koncert.



Pozadujeme systémovy array cluster profesionalnich reproboxti od jednoho vyrobce

Kazdy cluster napajen jednim vicekanalovym systémovym zesilovacem s DSP (popft. jeden DSP +
zesilovace)

Pozadujeme pasivni reproboxy s rovnomérnym pokrytim akustickym tlakem vyskovych frekvenci v
celém coverage patternu ve vertikdlnim sméru

Pozadované parametry pro jeden cluster:

- vrchni reprobox:

- osazeni stfedobasové reproduktory: 1-2x12 nebo 2x10%,

- vySkovy reproduktor: pro vertikalni pokryti ve varianté 2-3 vyskové reproduktory nebo vicenasobny
zvukovod nebo specialni zvukovod pro rovnomérné vertikalni pokryti
(ne klasicka horna s ubyvanim Hi-SPL od stfedu do okrajti reproboxti ve vertikalni roving)

- pokryti 15-30° vertical x 75-90° horizontal

- min. 400W AES /1 reprobox, minimaln¢ 132 dB max. SPL s crest factorem 2 (6 dB)/1 reprobox
(s crest factorem 4 (12 dB) minimalné 138 dB max. SPL/1 reprobox)

- driving one channel amp /reprobox
- material dievo, v Cerné barveé

- prostiredni reprobox:

- osazeni stfedobasovy reproduktor: 1-2x12 nebo 2x10°,

- vySkovy reproduktor: pro vertikalni pokryti ve varianté 2-3 vyskové reproduktory nebo vicenasobny
zvukovod nebo specialni zvukovod pro rovnomémé vertikalni pokryti
(ne klasicka horna s ubyvanim Hi-SPL od stfedu do okrajti reproboxti ve vertikéalni roving)

- pokryti 20-30° vertical x 90° horizontal

- min. 400W AES /1 reprobox, minimaln€ 132 dB max. SPL s crest factorem 2 (6 dB)/1 reprobox
(s crest factorem 4 (12 dB) minimalné 138 dB max. SPL/1 reprobox),

- driving one channel amp/reprobox

- material dfevo, v Cerné barveé

- spodni reprobox:

- osazeni stfedobasovy reproduktor: 1-2x12 nebo 2x10“

- vySkovy reproduktor: pro vertikalni pokryti ve varianté 2-3 vyskové reproduktory nebo vicenasobny
zvukovod nebo specialni zvukovod pro rovnomérné vertikalni pokryti
(ne klasicka horna s ubyvanim Hi-SPL od stfedu do okrajti reproboxti ve vertikalni roving)

- pokryti 25°- 35° vertical x 90°-120° horizontal



- min. 400W AES /1 reprobox, minimalné 131 dB max. SPL s crest factorem 2 (6 dB)/1 reprobox
(s crest factorem 4 (12dB) minimaln¢ 137 dB max. SPL/1 reprobox),

- driving one channel amp/reprobox
- material dfevo, v ¢erné barvé

V souctu vSech tii reproboxii musi vertikalni pokryti clusteru byt minimalné 75° , maximalné
90°.

Maximalni vertikalni vyska array clusteru je 105 cm.

1.2  Subwoofery pro reprosystém

Subwoofery pro reprosystém jsou namontovany na zadni sténu salu nad technickymi lavkami

Pozadujeme idealné dva subwoofery pro hlavni systém osazené 2x15“ (popt. 2x18%) reproduktory na
jeden reprobox, pripadné v ptipadé systémového feSeni prislusnému k danym array clusteriim mozno
variantou se ¢tyfmi subwoofery osazenymi 1x15 nebo 1x18%.

Vzhledem k umisténi na zdi a prostoru pro montéz, kdy je max. hloubka reproboxu 71 cm a max vyska
60 cm nelze pouzit kardiodni subwoofery s potfebou volného prostoru za reproboxem.

PoZadované parametry pro jeden subwoofer:

varianta 2. subwoofery:

- osazeni basové reproduktory 2x15° nebo 2x18%“/1 reprobox

- pokryti 360°

- min.1400W AES, minimalni max. SPL 138 dB s crest factorem 2 (6 dB)/1 reprobox,half space
(s crest factorem 4 (12 dB) minimalné 144 dB max.SPL/1 reprobox), half space
- max. hloubka 71 cm,max vyska 60 cm /1 reprobox

- driving one channel amp/reprobox

- material dfevo, v Cerné barvé

varianta 4. subwoofery:

- osazeni basové reproduktory 1x15“ nebo 1x18“/1 reprobox
- pokryti 360°

- min.700W AES, min. max SPL 133 dB s crest factorem 2 (6 dB)/1 reprobox,half space
(s crest factorem 4 (12 dB) minimalné 139 dB max. SPL/1 reprobox), half space

- max.hloubka 71 ¢cm, max vyska 60 cm /1 reprobox
- driving one channel amp /2x reprobox na kanal

- material dfevo, v Cerné barveé



.3 Dva predni bo¢ni fullrange reproboxy

Zavesené pod lavku z boku hledisteé, pravdépodobné budou zavéSené horizontalné (dlouhou stranou
nahoru).

PoZadované parametry pro jeden boc¢ni fullrange reprobox:

- osazeni stfedobasové reproduktory 1x 12 (popt.2x10“) + HF

- pokryti 75°-90° horizontal x 50-60° vertical rotatable

- min. 300W AES, min. 127 dB max SPL s crest factorem 2 (6 dB)/1 reprobox
(s crest factorem 4 (12 dB) minimalné 133 dB max. SPL/1 reprobox)/,

- driving one channel amp /reprobox

- material dfevo, v Cerné barvé

1.4 Dva zadni fullrange reproboxy

Zavésené na zabradli zadni lavky

Pozadované parametry pro jeden zadni fullrange reprobox:

- osazeni stfedobasové reproduktory 1x15 nebo 2x12“ + HF
- pokryti 75°-90° horizontal x 50-60° vertical

- min.450W AES, min. 131 dB max. SPL s crest factorem 2 (6 dB)/1 reprobox
(s crest factorem 4 (12 dB) minimalné 137 dB max. SPL /1 reprobox),
- driving one channel amp /reprobox

- material dievo, v ¢erné barveé

1.5 Cty¥i boéni fullrange reproboxy nad jevi§té

Reproboxy zavésené pod lavku nebo na zabradli lavky horizontalné (dlouhou stranou nahoru)

Pozadované parametry pro jeden bo¢ni fullrange reprobox:

- osazeni stiedobasové reproduktory 1x10° nebo 1-2x8“ + HF
- pokryti 50-90° horizontal x 70-90° vertical, rotatable (nebo reproboxy pro horizontalni montaz)

- min. 250W AES, min. 124 dB max. SPL s crest factorem 2 (6 dB)/1 reprobox
(s crest factorem 4 (12 dB) minimalné 130 dB max. SPL/1 reprobox)

- driving one channel amp /reprobox

- material dievo, v ¢erné barveé



Shrnuti reproboxy:

- 6x Mi-hi reprobox pro array cluster (sttedobasové reproduktory 1-2x12* nebo 2x10%)

- 2x Subwoofer (basové reproduktory 2x15“ nebo 2x18“) nebo 4x subwoofer (basové reproduktory
1x15“ nebo 1x18%)

- 2x Fullrange reprobox (bo¢ni pfedni, sttedobasové reproduktory 1x12* nebo 2x10%)
- 2x Fullrange reprobox (zadni jevisté, sttedobasové reproduktory 1x15“ nebo 2x12)

- 4x Fullrange reprobox (bocni jeviste, sttedobasové reproduktory 1x10° nebo 1-2x8%)

II. NAPAJENI A PROCESSING

Pozadujeme dodani kompletniho systému se zesilovaci s integrovanym DSP processingem (popi. DSP
+ zesilovace) pro vSechny dodané reproboxy a pro dva kanaly prednich efektovych reproboxi ze
stavajici instalace.

U vSech zesilovact s integrovanym DSP processingem (popt. DSP procesortl) pozadujeme jak pfipojeni
po Dante protokolu se sitovym switchem, tak zaroven analogové propojeni k pfepojovacimu boxu s
XLR konektory.

Pro napajeni a processing hlavniho Mid-hi clusteru pozadujeme 4kandlové systémové zesilovace
s integrovanym DSP processingem (popt. DSP + zesilovac) s implementovanym firemnim focusingem
pro dané reproboxy a optimalizovanymi FIR filtry pro dany systém od vyrobce reproboxii a s maximalni
ochranou reproboxii.

Minimalni vykon na jeden kanal u zesilovact pozadujeme 2xRMS reproboxu pfipojené¢ho na kanal/
prislusna impedance reproboxu.

Oba array clustery musi byt dohromady vyvedeny jako jeden stereosystém naroutovany na jeden stereo
kanal mixazniho pultu a ovladany jednim sterco-faderem a zaroven vyvedeny dvéma analogovymi
vstupy (L-R) na pfepojovaci panel.

Pro ostatni reproboxy pozadujeme profesionalni zesilovace s integrovanym DSP processingem (popf.
DSP + zesilovac) doporucené vyrobcem reproboxi a s maximalni ochranou reproboxd.

Minimalni vykon na jeden kanal u zesilovact pozadujeme 2xRMS reproboxu pfipojené¢ho na kanal/
prislusna impedance reproboxu.

DSP musi obsahovat minimalné:
- individudlni nastaveni gainu pro kazdy vstupni kanal
- parametricky equalizer

- routing matrix s moznosti pfifazeni kazdé¢ho vstupu k libovolnému vystupu a zarovenn moznosti
pfitfazeni kombinace libovolnych vstupi do kazdého vystupniho kanalu

- Crossover

- delay



- individualné nastavitelny limiter pro kazdy vystupni kanal

Systém bude propojen piedevsim po Dante siti, ale poZzadujeme zaroven i analogové propojeni mezi
DSP zesilovaci a prepojovacimi boxy, kvitili kompatibilité s zatizenimi ktera Dante protokol nemaji.

Kromé¢ zesilovact s integrovanym DSP processingem (popt.DSP + zesilovac) pro vSechny dodané
reproboxy pozadujeme jes$t€¢ dodani zafizeni zesilova¢ + DSP processing s Dante a analogovymi
IN/OUT pro 2 linky postrannich reproboxi na sale, které budou pouzity ze stavajici instalace (po dvou
reproboxech MA X8 na jeden kanal - 2x 400W RMS/4 ohm pro dva reproboxy/1 kanal). Pfedpokladame
vyuziti zbylych dvou kanalti u DSP pii pouziti 4kandlovych zesilovaci s DSP (viz. nize).

Vsechny DSP a zesilovace musi byt v provedeni pro montaz do 19 racku
Vsechny DSP musi byt pfistupné k zménam nastaveni po siti po zauceni uzivatelem.

DSP a zesilovace — upresnéni kanalu:

- 6 kanald pro array clustery (kazdy reprobox zvlast)

- 2 kanaly pro subwoofery (pokud budou 4 subwoofery, tak budou po dvou na kanal)
- 2 kanaly pro bo¢ni pfedni reproboxy

- 2 kanaly pro bo¢ni postranni reproboxy na jevisti (po dvou reproboxech na kanal)
- 2 kanaly pro zadni reproboxy na jevisti

- 2 kanaly pro postranni reproboxy v hledisti ze stdvajici instalace (po dvou reproboxech na kanal)

Predpokladana konfigurace (muzZe byt jina dle pouZitych reproboxu a DSP zesilovaci):

4x 4kanal zesilovac s intesrovanym DSP procesorem

1x 4kanal DSP zesilovac napajeni pro 3 reproboxy levy array cluster + 1 pfedni bo¢ni fullrange L
1x 4kanal DSP zesilovac napéjeni pro 3 reproboxy pravy array cluster + 1 pfedni bo¢ni fullrange R
1x 4kanal DSP zesilovac napajeni pro subwoofery + zadni reproboxy

1x 4kanal DSP zesilova¢ napajeni pro bo¢ni postranni reproboxy na jevisti + bo¢ni postranni reproboxy
na sale (ze stavajici instalace)



Ill. POZADOVANE ZARIZENI PRO ROZSIRENI MIXAZNICH PULTU PRO
DANTE PROTOKOL A STAGEBOX

Pouzivame dva mixazni pulty Digico S21, jeden ve zvukové rezii, ktery bude pfipojen pies kartu pro
Dante protokol do Dante sité a dale pies kartu pro protokol A3232 ke stageboxu.

Stagebox bude stfidaveé pouzivén i s druhym pultem, ktery je mobilni a pro ktery bude potieba téz dodat
kartu pro protokol A3232. VSechny karty a stagebox musi byt pln¢ kompatibilni s pultem Digico S21

poZadované komponenty:

- 1 ks rozsitujici karta pro Dante protokol pro pult Digico S21 pro pfipojeni do Dante sit¢ a audio
propojeni s DSP zesilovaci

- 2 ks rozsitujici karta pro protokol A3232 pro pult Digico S21 pro pfipojeni stageboxu

- 1 ks stagebox pro Digico S21 protokol A3232 16 analog IN/ 8 analog OUT

IV. DANTE SIT

Pro propojeni DSP zesilovact se zvukovou rezii a dals$imi zafizenimi pozadujeme vytvoreni Dante sité
s profesionalnim sitovym switchem ur¢enym pro audio Dante sitovy protokol s moznosti vypnuti EEE
usporného rezimu pro sitové porty.

Bude potieba vybudovat propojeni po Dante siti pro kompletni systém mixpult — PC — DSP zesilovace
a navic udélat 2 linky na kazdou stranu jevistnich lavek pro pfipojeni Dante zafizeni na jevisti.

Pozadované parametry pro profesionalni network switch

- Gigabit switch
- min. 16 port

- spravovatelny switch s technologii Energy Efficient Ethernet (EEE), ktery umoznuji EEE vypnout na
vSech portech (nutnd moznost uzivatelského vypnuti uspornych rezima v§ech porti)

- spravovatelny Gigabit switch s funkci Quality of Service (QoS)
- Quality of Service (QoS) s min. 4 frontami

- Diffserv (DSCP) QoS, se striktni prioritou

- montaz do 19 racku

Konektivita pro porty switche:

- 4 porty pro DSP zesilovace (pfedpoklad 4x 4kanalovy zesilovac s DSP)

- 6 porti do zvukové kabiny (pfipojovaci 6-ti zasuvkovy box pro pult, PC, ¢tyfi porty pro mobilni
zafizeni volné)

- 2 porty pro levou lavku (pfipojovaci 2 zasuvkovy box)



- 2 porty pro pravou lavku (pfipojovaci 2 zasuvkovy box)
- zbytek portl rezerva pro rozsifeni systému

Dalsi komponenty Dante sit€ viz sekce V.2 Kabelaz

V. KABELAZ A INSTALACE

V.1 Instalaéni prvky

Bude potieba udélat pevné zavéSovaci prvky pro veskeré reproboxy ve spravném tthlovani pro optimalni
pokryti. (vSechny reproboxy s pevnymi drzaky, ne na fetézy).

Konstrukéni prvky pro zavéSeni pro tyto reproboxy:

- 2x Mid-hi array clustery budou zavéseny pod rost technické lavky

- 2x ptedni bo¢ni reproboxy budou zaveéseny pod rost technické lavky

- 4x postranni bocni reproboxy budou zavéSeny na zabradli technické lavky

- 2x zadni reproboxy budou zavéSeny na zabradli technické lavky

- 2x subwoofery - budou pfidélany na zadni zdi salu a polozeny na L drzacich z ocelovych profild

- 2x drzaky na miru vzdy pro dvojici stavajicich reproboxi MA X8 pro boc¢ni efekty na sal pod rost
technické lavky

- 2x drzéky na miru pro stavajici reproboxy MA X15 pro zadni efekty na sal uchycené k bo¢nimu
zabradli lavek se sklopenim jak v horizontalni tak ve vertikalni roving.

Pro DSP a zesilovace lze pouzit 19* rack ze stavajici instalace (pokud bude vyhovovat pozadavkim

instalované techniky pro napt. zadni uchyceni), hloubka stavajiciho racku je 40 cm. Pokud stavajici rack
nebude vyhovovat pozadujeme dodani vhodného nového 19 racku.

V.2 Kabelaz

Kabelaz bude maximalné vyuzita ze stavajici instalace.

Kabelaz pro reproboxy bude maximalné vyuzita ze stavajici instalace, v ramci které jsou reproboxy i
zesilovace osazeny konektory Speakon NL4. V ptipad¢ pouziti stejného typu konektorti, 1ze na kabelech
pouzit konektory ze stavajici instalace.

V ptipad€ pouziti jiného typu konektord k reproboxtim nez stavajicich Speakon NL4 jejich dodani a
instalace na stavajici kabelaz.



Elektroinstalace pro napajeni bude pouzita ze stavajici instalace. V piipadé zasahovani do stavajici
elektroinstalace je dodavatel povinen na své naklady zajisti novou revizni zpravu zasazenych Casti
elektroinstalace.

Pro vedeni veskeré kabelaze lze pouzit instalacni listy na technickych lavkach ze stavajici instalace.

PoZadované soucasti dodavané kabelaze:

1) Bude potfeba dodélat 4 reprokabely (2x 2,5 mm Cu) s konektory mezi mistnost zesilovacu a
reproboxy na lavkach (za ptedpokladu single amp. reproboxii). Kabelova vzdalenost cca 30 m/ jedna
cesta.

Pokud budou pouzity 4 subwoofery, tak budou potieba kabelové propojky mezi reproboxy.

2) Mezi zvukovou rezii a mistnost zesilovaclh bude potfeba udélat analogové propojeni stinénym
mikrofonnim kabelem (multiparovym) a pevné konektorové boxy na zed’ 1x 6xXLR female /v rezii a
1x 6xXLR male u zesilovacl. Kabelova vzdalenost cca 10 m/ jedna cesta.

Dale analogové propojeni mezi zesilova¢i a ptipojnym boxem s XLR konektory v mistnosti u
zesilovact. Kabelova vzdalenost cca 2 m.

3) Propojeni Dante sité€ s vytvorenim pfipojnych mist propojenych kabely CAT-6A.

- V mistnosti u zesilovacd, kde bude i network switch: propojeni vSsech DSP zesilovaci se switchem
(kazdy DSP ze samostatného portu ze switche).

- Ze zvukové rezie: udé€lat pevny prfipojovaci box ve zvukové rezii s 6x ethernet konektorem, kazdy ze
samostatného portu switche na propojeni mixazniho pultu, PC, zbylé zdsuvky volné. Kabelova

vzdalenost cca 10 m od switche.

- Na kazdou stranu lavek: udélat pevny pfipojovaci box pro Dante s 2x ethernet konektorem propojené
CAT-6A, kazdy ze samostatného portu ze switche. Kabelova vzdalenost cca. 25 m/ jedna cesta, 2x
konektor na levou stranu lavek + 2x konektor na pravou stanu lavek.

4) Na kazdou stranu lavek a ve zvukové kabiné udélat pevny pfipojovaci box pro protokol A3232
propojené CAT-6A pro pripojeni stageboxu. 2x ethernet konektory ve zvukové kabiné a 1x ethernet
konektor na kazdou stranu lavek. Ud¢lat propojeni boxti na lavkach s boxem v kabin¢ kabelem CAT-
6A. Kabelova vzdalenost cca. 25 m/ jedna cesta.

5) - 1x 5 m CAT-6A v ¢erné barve pro pfipojeni stageboxu ve zvukové rezii
- 1x mobilni 30 m CAT-6A v Cerné barvé pro mobilni pfipojeni stageboxu
-1x mobilni 20 m CAT-6A v c¢erné barvé mobilni pro pfipojeni Dante zafizeni na jevisti

- 3x 5 m CAT-6A na propojeni zvukového pultu a 2x PC ve zvukové rezii s pfipojovacim boxem.




Z.akladni kompletni shrnuti

Reproboxy (pasivni):

- 6x Mi-hi reprobox pro array cluster (stfedobasové reproduktory 1-2x12* nebo 2x10°)

- 2x Subwoofer (basové reproduktory 2x15“ nebo 2x18*) nebo 4x subwoofer (basové reproduktory
1x15“ nebo 1x18%)

- 2x Fullrange reprobox (boc¢ni pfedni, stfedobasové reproduktory 1x12* nebo 2x10°)
- 2x Fullrange reprobox (zadni piedni, stfedobasové reproduktory 1x15° nebo 2x12°)
- 4x Fullrange reprobox (bo¢ni jevisté, sttedobasové reproduktory 1x10* nebo 1-2x8%)

Napajeni a processing:

4x 4 kanal systémovy zesilova¢ s integrovanym DSP procesorem (popi. DSP a samostatné zesilovace),
z toho:

1x 4 kanal DSP zesilovac¢ napajeni pro 3 reproboxy levy array cluster + pfedni bo¢ni L
1x 4 kanal DSP zesilovac¢ napajeni pro 3 reproboxy pravy array cluster + pfedni bo¢ni R
1x 4 kanal DSP zesilovac¢ napdjeni pro subwoofery + zadni reproboxy

1x 4 kanal DSP zesilovac napajeni pro bo¢ni postranni reproboxy na jevisti + bo¢ni postranni reproboxy
sal (ze stavajici instalace)

(dohromady 16 IN/16 OUT)

Roz8ireni mixaznich pulti:

- 1.ks rozsifujici karta pro Dante protokol pro pult Digico S21 pro piipojeni do Dante sit¢ a audio
propojeni s DSP zesilovaci

- 2.ks rozsitujici karta pro protokol A3232 pro pult Digico S21 pro pfipojeni stageboxu
-1.ks stagebox pro Digico S21 protokol A3232 16IN/8OUT (A168 stage I/O)

Ostatni:

- Gigabit switch pro Dante sit’

- zavéSovaci prvKky pro reproboxy

- vySe uvedena kabelaz, pfipojovaci boxy a instala¢ni prvky

- zékladni zapojeni, instalace reproboxt a ostatni techniky, nastaveni a zprovoznéni



